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Progettazione efficiente
REALIZZAZIONI

Nasce dal progetto dello Studio Paolo Bodega Architettura e dalla collabo-
razione con diverse aziende partner, uno spazio in grado di offrire risposte
innovative alle mutate esigenze dell'abitare contemporaneo sempre piil
attento alla centralita dell'individuo nella progettozione e nella costruzione
del proprio habitat. Ottanta metri quadri in Classe Energetica A+ studiati se-
condo 1 concetti di qualita ambientale, eco sostenibilita, efficienza energetica
e sicurezza con ['obiettivo di indirizzare verso corretti stili di vita, valorizzare
le differenti abilitd e rispondere al desiderio di benessere della persona.

Ospitata a Milano presso i Giardini “Indro
Montanelli” a prima “"Casa del Ben-
Essere®”. Progettata dallo studio Paolo
Bodega Architettura, consiste in un
modulo abitativo di 80m* monoplana-

A cura della Redazione

re, realizzato in edilizia industrializzata,
che impiega e integra materiali, prodot-
ti, tecnologie e soluzioni gid presenti sul
mercato e si propone di dare una testimo-
nianza concreta e innovativa alle esigenze
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dell'abitare contemporaneo, in termini di
prevenzione delle patologie, di indirizzo
verso corretti stili di vita, di valorizzazio-
ne delle differenti ahilita e di risposte ai
desideri di “star bene” della persona.

A promuoverla e realizzarla, con il patro-
cinio del Comune di Milano - Assessorato
alla Salute, diverse aziende italiane:
Fumagalli Edilizia Industrializzata,
GranitiFiandre insieme al Gruppo Iris
(eramica, Artemide, Braendli & C.,
BTicino, Domoticaeluce, Elam, Emmeti,
Knauf, Oikos, Pramac, Sabic Innovative
Plastics, Rattiflora, Savogi, Silent Gliss,
Sipam, Sony, Italia Technokolla, echno-
aym, Teuco Guzzini, Tisettanta, Tre P &
Tre Piil, Vanoncini.

La “Casa del Ben-Essere®” si configu-
ra dunque come unita abitativa “viva”,
in cui i concetti di qualita ambientale,
ecosostenibilitd, efficienza energetica,
tecnologia, domotica, sicurezza, ergono-
mia e sensorialita sviluppano un comfort
necessario alla salute psicofisica della
persona.

In particolare, il sofisticato sistema
domotico installato per l'automazione
della casa offre la possibilita di integrare
tutti gli impianti presenti semplificando,
per ['utente, la gestione, [a programma-
zione e il controllo, rispondendo con con-
nessioni dedicate sia alle esigenze delle

persone normodotate sia
a quelle "differentemente
abili", consentendo anche
a questi ultimi una migliore
“qualita del vivere".

Ideata secondo qli stan-
dard di classe energetica
A+, (unitd é concepita per
vivere in autonomia energe-
tica, abbattendo i consumi
e riducendo le immissioni
in atmosfera di (0,. Dotata
di un involucro ad alta
inerzia con pareti, copertu-
re infissi e doppi vetri che
garantiscono il corretto iso-
lamento termico e acustico,
prevede ['nstallazione di un
impianto solare termico per il riscalda-
mento dellacqua sanitaria e lintegrazione
dell'impianto di riscaldamento, con siste-
mi radianti a pavimento e a soffitto, ali-
mentati da impianto geotermico @ pompa
di calore. Attenzione particolare é rivolta
anche alla produzione di energia con fonti
rinnovabili di tipo ealico e fotovoltaico.

Il progetto
Realizzata con tecnologia di edilizia indu-
strializzata a grandi pannelli in cemento

armato, che garantisce lantisismicita
dell'edificio e la sua elevata durabilita nel
tempo.

Inoltre questo sistema di costruzione,
awalendosi di un processo produttivo di
tipo industriale, assicura tolleranze con-
trollate e qualita prestazionali certificate,
rapidita di montaggio, tempi ridotti di
cantiere e minori disagi alla collettivita.
Progettata come ambiente dinamico e
flessibile, la “Casa del Ben-Essere®” sosti-
tuisce alla tradizionale suddivisione in
locali una organizzazione spaziale in un
unico ambiente, che ha il suo fulcro nella
zona wellness.

La percorribilita ad anello e 'assenza di
barriere facilitano (a fruizione della casa
anche da parte di persone con ridotta
capacitd motoria o sensoriale e maggiori
bisogni vitali,

In quanto “"module abitative” & stata
pensata come parte di un pid complesso
edificio, realizzabile attraverso la combi-
nazione di 12 cellule e a sua volta replica-
bile per dar vita a qualificati interventi di
housing sociale. Le caratteristiche dimen-
signali sono le seguenti:

* Superficie lorda (S): 810m?;

* Volume lordo (V): 2.983,5m?;

* Rapporto S/V: 0,801/m.
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Progettazione efficiente

Abbuamo intervistars Antonio Vanoncini, di Vanoncini e Parener di Knaof.

Materiali certificati e garantiti

P.E.: Come nasce I'idea ¢ per gquale motivo Vanoncini ha scelto di aderire
al progetto “Casa del Ben-Essere?

Vanoncini: L'incontro con I'amico progettista Paolo Bodega & staro sicuramente determi-
nante. La proposta dell'impresa Fumagalli per un progetto di un edificio all'svanguardia da realizzare ¢ da proporre come uniti
abirariva, elemento base di agglomerati, mi ha subiro affascinaro. Mi & apparsa come interessante passo avanti in un processo che ci
vede impegnari come Vanoncini gia da prima dell’anno 2000, ad operare per una edilizia diversa, ecocompartibile, ecosostenibile.
L'inconteo con il gruppo realizzatore della casa del Ben-Essere ha dimostrato che € possibile operare anche anticipando esigenze fucu-
re, con una architetrura e una vivibilird che realizza nell'acruale, le possibilicd che verranno da una architettura vivente in grado di
interreagire con l'ambiente e con i suoi abitanti

P.E.: Per la scelta dei sistemi a secco Knauf: quali sono i vantaggi delle soluzioni? che valore
aggiunto?

Vanoncini: | sistemi costructivi di base song: pierra su pietra, cassero ¢ riempimento ¢ strutrura/rivistimento definito dall’acronimo
S/R. D1 norma & difficile 'uso di un solo sistema ¢ normalmente s1 integrano in- relazione ai materiali di pilt facile reperimento, all'espe-
rierza ealle condizioni dell'ambience. 1 sisterna SR ha dimoserato di avere caraveeristiche superiori e di fateo con la reenica coserureiva
involucro esterno-struttura statica-involucro interno si sono rggiunti valori moleo elevar di positive caratteristiche nella fisica del cosero-
ire. Knauf e Vanoneini hanno operato con grande forza ¢ fede nella realizzazione di edifici nel sistema S/R. La continua collaborzione con
il Politecnico di Milano, inizaca nel 1996, ha permiesso 1l raggiungimento di metodi costrurnivi a elevari standard.

P.E.: Quali sono i punti di incontro in termine di valori che porta avanti Vanoncini assieme a
Knauf?

Vanoncini: | punti di incontro originali, che hanno definito in seguito una collaborazione trentennale rra Vanoncini e Knauf,
sono nart dal convincimento che l'edilizia, o meglio I'edilizia tradizionale non sarebbe riuscita a rispondere in modo positivo alle
tichieste di comtfort da parce degli uvenei. Edifici validi per la seatica non lo erano per isolamenti ¢ condizioni igromerriche. Realizzati
nella riverca del minimo costo ¢ in fuga dalla fisica del costruire, gli edifici cosi edificati, analizzati, dal nostro punto di visea, dove-
vanG essere diversamente concepiri.

www.ecostampa.it

PROGETTO ENERGEA/B - luglia 2010

Linvolucro e gli interni
Tutti i materiali e le finiture sono certifi-
cati, riciclabili e di produzione nazionale.
I materiali Active di GranitiFiandre e Iris
Ceramica che rivestono e pareti esterne
e i pavimenti interni, per le proprieta
acquisite grazie all'esclusivo processo
produttivo & base di biossido di titanio
applicato alle lastre, mantengono pulito,
igienico, salubre l'ambiente.

Infatti contribuiscono a purificare (‘aria
(25m* di gres porcellanato Active corri-
spondono 2 un albero di medie dimen-
sioni), eliminano batteri pericolosi per la
salute, sono repellenti allo sporco e allo
smog.

Knauf, tramite Vanoncini, ditta spacia-
lizzata nell'applicazione delle tecnologie
a secca, ha fornito e proprie soluzioni
costruttive, contropareti, soffitti, contro-
soffitti e sottofondi a secco in grado di

garantire le massime prestazioni in ter-

mini di isolamento termico e acustico. Le

prestazioni dell'involucro sono cosi rias-

sumibili:

¢ U per le strutture opache verticali:
0,15W/meK;

* | per le strutture opache orizzontali:
0,17W/mK;

*  per i pavimenti: 0,14W/mK;

* |} per le chiusure trasparenti: 1W/mK.

Gli arredi, realizzati con materiali igni-

fughi ed ecologici, sono verniciati con
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Abbiamo intervistato Davide Zanzi, Marketing operativa Domotica e Tersanio di BTicino

Domotica replicabile

P.E.: Casa del Ben-Essere rappresenta 'esempio replicabile di un concetto di abitare sostenibile
a tutto tondo. Come si inserisce la domotica in guesto contesto?

Zanzi: 1| contriburo della domorica alla sostenibiliri degli edifici & fondamentale. In generale ad essa & demandato il compito di
gestire, controllare ¢ coordinare tra loro le funzioni realizzace dai differenti impianti; Villominazione, la climatizzazione, gh elerero-
domestici, la sicurezza, la comunicazione.... Se, per alcune funziani, la gestione pud-anche essere limitaea al controllo locale, peralere
invece il coordinamento rappresenta un modo per ortimizzare |'impiego dei disposirivi (ad esempio i rivelatori di presenza dell'im-
pranto antifurto, a seconda delle necessiti pussono interfaccrarsi con il sistemna di Hluminazione o alla climatizeazione per riducre gli
sprechi) o fornire nuovi servizi (il touch screen di comando, pud visualizzare e cantabilizzare t conswm di elelecricith, acqua o gas, o
l'apporto energetico dei pannelli soluri). Spesso poi attraverso 'impiego correrto della domorica si possono otrenere concreni risultari:
grazie al suo impiego, a parrcd di condizions, un edificio pud guadagnare, con investimenti contenuti, una clusse energetica.

P.E.: BTicino ha dimostrato come sia possibile estendere le potenzialita della Home Automation
anche all'edilizia diffusa, i progettisti come hanno recepito questo impulso?

Zamnzi: La storia della domorica vista da BTicino st proprio in questa filosofia. Gill nel 2001, quando fu lancias My Home,
BTicino scelse un modelln recnologico che fosse comprensibile sia dall'installatore eleterico, che aveva una formazione elettrotecnica
radizionale, sia al progettista eletrrico ed wdile, abituato a una disposizione degli spaz classica, sia al pubblico abiruaro all'interrue-
tore on-off. Per questo le prime interfacce sono state solo quelle pitt simili al tradiziomale interrutcore BTicino si & sempre battuea per
proporre una visione “democrarica” della domatica. Una scelea che st ¢ rivelata vincente, rispetco a modelli di abicazione esclusivi di
estremo lusso, e che ha portato all'squipaggiumento di molee decine di migliaia abitazioni all'anno, con octimi livelli di dotazione
e investimenti contenuci. Le imprese edili, forse ancora pitt dei progetristi, stanno via via prendendo coscienza che un investimento
nell'infraserutturs domotica rappresenta un vantaggio compettitivo nella collocazione dell'immobile su un mercato sempre pit
combarruto

www.ecostampa.it

prodotti atossici ed anallergici: il loro
design, privo di spigoli vivi, garantisce
la massima sicurezza e un elevato com-
fort. Lilluminazione RGB a cromia varia-
bile favorisce processi di cromoterapia
e si associa alla presenza di diffusori di
essenze che, insieme ad una corretta cli-
matizzazione, apportana benefici all'ap-
parato respiratorio. I sistemi di easy-
fitness contribuiscono al mantenimento
della forma psicofisica; la doccia a vapore
aromo-cromoterpica, aperta sull'ampia
serra-giardino, rigenera preziose energie
vitali.

Domotica

['unita abitativa & equipaggiata con siste-
ma domotico di BTicino capace di offrire
avanzate soluzioni di comfort, sicurezza,
risparmio, multimedialita, comunicazione
e controllo rispondendo, con connessioni
dedicate anche alle esigenze dei diversa-
mente abili, consentendo loro una miglio-
re qualita della vita.

In termini di comfort i dispositivi Blicino
consentono massima liberta della scelta
nella gestione dei comandi, azionando
“scenari”, combinazioni di accensioni e
automazioni in grado di adattare [a casa
ai vari momenti della giornata. Per fare

cio & possibile utilizzare evoluti Touch
screen di varie dimensioni o semplici e
silenziosi pulsanti @ muro, dotati di LED
di seqnalazione stato. Tutto € personaliz-
zabile secondo le esigenze di chi abita [a
casa, con il grande vantaggio di dispor-
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Progettazione efficiente
REALIZZAZION

Abbiamo intervistato I'Arch. Paolo Bodega, progereista dell intervento per farci raccontare come vie- ;‘? ﬁ
ne concepita una cosa per il Ben-Essere a 3607,

Ben-Essere multisensoriale

P.E.: Casa del Ben-Essere concentra Pattenzione sullo “stare” bene
all’interno dell’edificio. Quale & il concept progettuale alla base di que-
sto approccio nuovo all’abitare?

Bodega: || lavoro di progertazione della Casa del Ben-Essere ha coinvolto il nosero studio in una
stida affascinante: legare tra loro due concerri-chiave, ciascuno dei quali & portatore di un universo: La “casa” &, per eccellenzs, l'am-
biente in cui 'uome identifica i suoi desideri e le sue attese piti profonde; & trovano collocazione i suoi valor e i suoi afferri, la sua sfe-
ra pill intima e privaca, ma anche quella relazionale. Con “ben-essere” si indica invece un insieme di percezioni, sensazioni, emozioni:
& qualcosa di assolutamente impalpabile ma al rempo stesso concrero; & un modo di vivere lo spazio ¢ le attivita che in esso vengono
esercitate all insegna di valori quali ls salubrich, lu sicurezan, 'accessibilich, il benessere psicofisico, il camfort, e la multisensorialici.
Riuscire a integrare fra loro, in modo quanto pilt organico ¢ complero, gli universi concetruali di “casa” e "ben-essere individuale ¢
sociale” & stato dunque il significato della nostra sfida. Una sfida che, per altro, si & arricchita di un ulteriore elemento: tradurre rucco
ity in un progeco non teorico o virtuale, ma concretamente realizeabile, per di pity ricercando e selezionando maceriali, tecnologie e
soluzioni fra quelli gid disponibili sul mercaro. In questa sressa direzione vanno lecte tutee le scelte qualificanti del progeceo dellabi-
tazione, ispirate all'impiego di materiali ¢ soluzioni con elevace carateeristiche ecgonomiche, all'accessibilich tecnologica, alla sem-
plificazione della gestione della casa. La Casa del Ben-Essere si evolve ¢ si adacta in relazione alle esigenze di chi la abita, al proprio
stato emotivo, alla differenti ore della giormao e ol mutare delle stagioni. Per far 51 che tuteo questo divenga possibile, si & aruinto a
un caralogo di elementi materiali ¢ immateriali, assemblari urilizzando chimica ¢ fisica, energie misurabili e sorili, culture indigene
e planetarie, buon senso, secondo antropometne legare al concerro di Benessere per un Urenza Ampliaca.

P.E.: Quali sono gli elementi caratterizzanti il prototipo-esempio

Bodega: La concezione dinamica della Casa del Ben-Essere emerge da una atrenta lettum planimeenica dell’edificio, Ai tradizio-
nali "locali” (bagno, camere, soggiorno, pranzo, cucing) si sostituiscono “spii’, ovvero aree configurabili, che, con vivace duralicd,
rispondono alle prestazioni desiderare a volte anche inconsciamente dalla Persona. Le aree di relazione, del guseo, della cura personale,
della memoria, del movimento e del gioco, dell'amore, dell’bobby, “aperte ¢ verdi”, sono realizeace secondo un'actenta regia,

La costruzione ha, infacti, una diseribuzione Aessibile in cui convivono spazi eradizionali € ambiti pilt innovacv, 10 cw gl abieuali
confini tra interno ed esterno, tr nacurale e urtificiale, sono superati attrverso un "unico ambiente” dove ks permeabiliti annulla i
limiti percettivi € sensoriali come in una scatola magica. L'accoglienza, l'imprinting e la sensorialitd compongone la spinitualica della
casa creando il senso duraruro di comfore. Sin dal primo istanre che ¢i si rapporta con Vambienre & presente idea i accoghienza: il
sisterna domotico inoesca all‘apertura della porea d'ingresso. scenart dove la luce, i suoni, i profumi ¢ perfino gl elecerodomestici ¢ le
tende accolgono in maniera personalizzata ciascun componente famighiare. Le pareti e le tende scorrevoli hannio la capacica di erasfor-
miare lo spazio in pochi secondi; sulle pareti & facile apportare contriburi artistics personali, § colori naturali e Villuminazione RGB
a cromia variabile, cosi come il suono ¢ 1 profumi sono diluiti negli ambienti secondo la proprin vocazione. T sistemi di eusy-fitness,
presenti contribuiscono al mantemimento della forma psicofisica, cosi come Ja doccia a vapore aromo-cromoterpica aperea sull ampia
serra giardino & urile al rilassamento e a rigenérare la preziosa energin virale, e la micro serra posta all’'esterno dell’area cucina, dove
& possibile coltivare e immediatamente mebolizeare gli oraggi, fior, le essenze arvmatiche ¢ officinali & necessaria alla propria
dieta sensoriale. La Casa del Ben-Essere & capace di aggregarsi ad alere cellule grazie al siscema coseruttivo impiegato, che utilizza
la tecnologia di edilizia industrializzara & grandi pannelli in cemenro armato “"Housing System”. Questo sisterna non solo porta con
s¢ l'erica del costruire consupevole, ma permette geometrie spaziali innovative secondo modelli di aggregazione che si adactang a
qualsiasi esigenza integrandosi in maniera orcimale nei vari habicat. [ maceriali, le reenologie € 1 componenti unilizzarl rappresentano
il *riferimenro” in termini di qualicd, di prestazioni, di prezzo all'interno dell’'ambita edilizio: dalle partizioni portane ad alta inerzia
alle finicure, dagli impianc di climatizzazione alla domorica, dai componenti dell'involucro alle serre per la caprazione solare & per
coltivare, ai sistermi di recupern energetico passivo e attivo, Il caralogo viene utilizaato per plasmare, e di conseguenza rendere “esem-
plare”, ogni modulo abitative, in autonomia enesgerica, e in grado di rmggiungere performance prestazionali ed economiche elevate,

re d

i un impianto modulare e flessibile, ~ menti, black-out elettrici da sovraccarico.  offre grandi possibilit anche sul fronte

riconfigurabile in caso di modifiche allar-  Grazie al sistema di termoregolazione a  della multimedialita, permettendo di

redo

¢ alla disposizione dei locali. Per la  zone ¢ possibile riscaldare la casa sol-  comunicare semplicemente da e verso la

sicurezza, la domotica BTicino consente  tanto dove e quando serve, senza spre-  casa, tramite un efficace controllo degli
i essere protetti da fughe di gas, allaga-  chi e senza rinunce. Una casa domotica  accessi e consentendo la visualizzazione
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delle immagini degli ambienti attraverso
gli schermi di moderni videocitofoni mul-
tifunzionali, da cui & possibile anche pre-
levare e fruire di contenuti provenienti da
lettori DVD, iPad, MP3 ecc,

Sotto [aspetto del CONTROLLO, una casa
domotica modernamente eguipaggiata
pud essere gestita, sia localmente che a
distanza, utilizzando i dispositivi tecno-
logici pid evoluti,

All'interno  dell'abitazione, grazie al
Software iMyHome acquistabile su App
Store, & possibile utilizzare ['iPhone per
governare localmente molte funzioni
domotiche con la massima comodita. Da
remoto ¢ possibile utilizzare il servizio
My Home Web per ricevere su Personal
Computer o Smartphone seanalazioni di
allarmi e per controllare la propria abita-
zione a distanza, immagini delle teleca-
mere comprese,

Gli impianti

La climatizzazione che awviene attraverso
pannelli radianti a pavimento, é attuata
attraverso una pompa di calore aria/acqua
di tipo centralizzato, dotata di un sistema
di regolazione che impedisce il funziona-
mento contemporaneo di ACS e riscalda-
mento. Pertanto, quando viene prelevata
acqua calda sanitaria, il riscaldamento si
arresta. Quindi, pur essendo installata una
sola pompa di calore, questa funzionera
separatamente per ciascuno dei servizi
previsti.

[ valori dei rendimenti medi stagionali

Caratteristiche tecniche

Efficienza energetica
m Superficie utile (S): 810 m
m Rapporto di forma (5/V): 0,80

Impianti

Milano
m Presenza di sistema BUS
w Sistema HAT multizona

Sicurezza

w Possibilita di controllo remoto

m (lasse energetica; A+ con 5,8 kW/m?anno (Milano)
m Yolume lordo climatizzato QI'): 2983,5 m*

m Trasmittanza involucro opaco esterno verticale: 0,15 W/m?K
= Trasmittanza involucro copertura: 0,17 W/m?K
m Trasmittanza involucro trasparente: 1 W/m?K

m Tipologia impfanto termico/climatizzazione: pompa di calore aria/acqua
m Potenza installata impianto termico: 22kWt per unita a 12 residenza in Milano
m Potenza elettrica assorbita impianto termico: 6kW per unita a 12 residenza in

u Potenza elettrica installata: 6kW per unita a 12 residenza in Milano

m Presenza di impianto di trasmissione dati / fonia integrato

m Presenza di sistema di rilevazione Acqua
u [mpianto antintrusione con sensori volumetrici
u (ollegamento centrale vigilanza attraverso ponte radio e GSM

sono i sequenti;
* rendimento medio stagionale di produ-
zione:1,38

# rendimento di distribuzione: 0,96

Esiste un sistema di termoregolazione per
ogni singola unita immobiliare, pilotato
talla temperatura rilevata da una sonda di
temperatura posta in un ambiente di rife-
rimento. Il sistema & dotato di orologio
programmatore che consente l'accensione

Specifiche del generatore di energia

Pompa i cakve

EHEW 29

EMVET]

Niathcous

e lo spegnimento automatico sino a 14
volte nell'arco di una settimana e |2 rego-
lazione della temperatura ambiente su 2
livelli nell'arco delle 24 ore. Inoltre ogni
radiatore & dotato di valvola termostatica
pilotata da sensore termico inserito nella
testa dell'apparecchio.

Ogni unita immobiliare & dotata di un
sistema di contabilizzazione del calo-
re costituita da appositi misuratori di
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~ REALIZZAZIONI

Peculiarita tecnologiche della casa del Ben-Essere
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Studio oeke radezion o & dele omive .
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vl e
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Soent uminose eficiznt .
\enfiazione naurEE .
Venlilazione meccanica .
Impvanio solare temice pes (& prochzione o achua caia s .
Impianti solare fodovaRaico per | produrions f snergia ekinca .
Impiesitn miceoico .

Sera soae
Imprano i cimatizazone ad 2% eficionza .
Pormpa o calve .
Enetga peatenmica .

Tet verde

Hesceaia deattns plvee

Projettazone natacpata .

energia. £ stato installato un impianto a
circolazione forzata, dotato di colletto-
ri complanari con tubazioni di andata e
ritorna per ogni singolo corpo scaldante.
Ledificio & dotato di un sistema di venti-

lazione forzata, con mandata ed estrazio-
ne dell’aria (0,25 vol/h) e recuperatore
di calore.

Fabbisogno di energia
calcolato

Per la climatizzazione invernale il meto-
do di calcolo utilizzato & quello previsto
dalle norme UNI/TS 11300-1 2 11300-2. 1
risultati sono:

# Valore di progetto: 3,86kWh/m? anno

val. lim. 89,28kWh/m? anno);
* Indice di prestazione per la climatizza-

I nomi dell’intervento.l o

= Oggetto: Prototipo di ¢
mia energetica

® Localiti: Milano

B Committente: rum

® Destinazione d'uso: Re:

® Anno di progettazio,

® Anno di realizzazione: 2010

Longoni, Roberto Songini,
| Progettazione impianti termici.
® Progenazione impianti elettrici e
® Fornitore materiali isolanti:
B Fornitore impianti termici: Es
| Responsabile della sicurezza:
® Formitura componentistica
8 Sorgenti luminose: Artemide
8 Armadio domotico: Flatwall B

PROGETTO ENERGIA/63 - luylio 2010

zione invernale: 1,56kd/m’ GG;

* Indice di prestazione per la produzio-
ne di acqua calda sanitaria: 1,94kWh/
e anno.

Fotovoltaico ed eolico
Installato un impianto solare termico per
la produzione di acqua calda sanitaria a
coprire il 90,2% (a integrazione con il
riscaldamento invernale):
* Fabbisogno reale: 15984kWh;
* hpporto fornito da solare termico:
14415kWh,
Il campo fotovoltaico per 3 produzione
di energia elettrica ¢ stato dimensionato
per un prototipo di struttura a 12 unita
abitative. T pannelli sono inclinati a 30° e
orientati a Sud. Limpianto & di tipo grid-
connected, la tipologia di allaccio é trifase
in bassa tensione. Ha una potenza totale
pari  12,42kW e una produzione di ener-
gia annua pari a 13.879,18kWh, derivante
da 54 moduli che occupano una superfi-
cie di 89,75m2 I pannelli utilizzati nel-
la simulazione sono gli Emmeti EPI 230,
silicio policristallino 230Wp con fnverter
Santerno Sunway M PLUS 4300DE E (BOS
79,47%). E presente anche un impianto
a micro turbine eoliche Pramac. Lunita
installata a Milano & caratterizata da una
potenza massima di 1.000W con un vento
di 14m/s. &
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